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Optical system producing overlapping colour component images - 
has diffraction grating decomposing incident light into raster pattern 
with subordinate patterns 

PHILIPS PATENTVERWA 22.09 77-DT-742596 
(QJZ&LZ2) G02b-27/ 1 0 
Optical system produces overlapping .colour component 
images of coloured objects by means of light-decomposing 

optical elements. A diff- 
raction grating close to 
a colour image decompos- 
es the incident light into 
a raster pattern of colour 
component images with 
subordinate raster patt- 
erns of varying height. 
The system has inc- 
_ reased optical efficiency 

weiHes Licht^" r ^^'^ r ^^'5 and the diffraction grat- 
ing can be mass produced 
as a pressed component. ; 
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Anordnung zur Erzeugung gerasterter, ineinander verschachteltor 

Farbausziige 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Erzeu-ung 
xneinander verschachtelter Farbauszuge von Farbob jekten° 
mittels lichtzerlegender optischer Elemente. 

Herkommliche Verfahren bzw. Anordnungen zur Erzeugung in- 
einander verschachtelter Farbauszuge mit Streif enf iltern , die 
aus perxodisch aneinandergereihten Farbfiltern bestehen 
haben den Nachteil einer schlechten Lichtef £ izienz , ueix 
dort der in jedem Streifen jeweils nicht hindurchgelassene 
spektrale Bereich des Lichts nicht ausgenlitzt wird. AuBerdem 
sind derartige Streif enf liter recht auXwendig in ihrer Her- 
stellung. 
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Aufgabe der Erfindung 1st ... ein Mittel ZU r Erzeugung 

ton 1 p an K^. VerSChaChtelter bei der AbbildLi 

von Farbob.ekten zu schaffen, das eine hohe Lichtemzienz 
gewahrle.stet und bai dam rur die optische Ko.ponenta alna 
einfacha Massenherstellung moglich 1st. 

GelBst wird diese Aufgabe dadurch, das in der Nahe des von 
orgesenen xst, das zur Zerlegung des ainfallandan Lichtas 

hLa^L:/^::;:^^ wenigstens -™^c h er „«. 

Untargittarn b" tant 8 ™der verscbachteiten 



Rlerdurch „ird arraicht. da B das Biid eines Farbabjektas 

sta e iL e ! S " S£S i tter l3SSen SiCh Z - B - dUrCh ^verfahren ner- 
stallen, vonat erne billige Massenherstellung ermoglicht 

. b E !;:?r ugt : .m* das L b T^;2l 

liL1^?- Fta * k '" r "' —"—stung und abl: 

Die zaichnung stellt ain Au sfUh run g sbeispiel dar _ Es 

Fig. 1 am Beugungsgitter nlt trappanrorffligei, Relie.fpro.fil 
— -hamatiscba Darstellung van Linanaer vef 
schachtelten Be^une-strif-ho™ r. 

auszuzen . UoUngs S ltte ™ zur Erzeugung von Farb- 

auszugen m Flachenansicht , 
Fig. 2b in Seitenansicht , 

Fig. 3 eine optische Anordnung fur die Erzeugung der ver 

schachtelten Farbausziige. . W " ' 
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Das treppenformige Reliefprof il-Beugungsgitter G hat nach 
Fig. 1 auT einem Substrat angebrachte oder in dieses ' 
eingepreSte Stufen St, deren Hbhe dem Jeweiligen Gangunter- 
.schiedsvielfachen ^ , K 2 der Farbauszugswellenlange A 
proportional ist, z.B. konnen die Stufenhohen etwa im 
Verhaltnis 2 : 4,.wie in Fig. 1 angedeutet, oder 1-2-4 
des Gangunterschieds K der betreXfenden Farbauszugswellen- 
lange A stehen. Solohc Beugungsgitter haben die Eigenschaft , 
exnfallendes Licht in spektralen Bandern auf die zentralen 
Beugungsordnungen des Gitters zu verteilen. Die StuJTen- 
struktur eines solchen Gitters kann z.B. so ausgefLihrt warden, 
daB in der nullten, unabgebeugten Ordnung ein Rotauszug des 
einfallenden Lichtes erscheint und - bezuglich einer festen 
Bezugsrichtung - in der rechten ersten Beugungsordnung ein 
Grtinauszug und in der linken ersten Beugungsordnung ein 
Blauauszug. Diese Struktur sei mit Gitterstruktur 1 (Fig. 2a) 
bezeichnet. 

Entsprechend lassen sich Stufengitterstrukturen erzeugen, 
die in der nullten Ordnung grimes, in der linken ersten 
Beugungsordnung rotes und der rechten ersten Beugungsordnung " 
blaues Licht haben (bezuglich der festen Bezugsrichtung). 
Dies ist mit Gitterstruktur 2 (Fig. 2a) bezeichnet. Ganz 
ahnlich liefert Gitterstruktur 3 links griines, in der Mitte 
blaues und rechts rotes Licht. 

Bei einer aus diesen drei Strukturen verschachtelten Gitter- 
struktur enthalt jeder einzelne Streifen in der Regel viele 
Gitterperioden der Jeweiligen Gitterstruktur. Die Virkung 
eines derartigen Gitters auf einfallendes weifles Licht zeigt 
Fig. 2b, das Gitter G ist dabei gegenuber Fig. 2a urn 90° 
urn eine vertikale Achse aus der Zeichenebene herausgedreht 
zu denken. 

Durch die beschriebene Anordnung der Gitterstrukturen 1,2 
und 3 nach Fig. 2a, b wird erreicht, dafl das auftref fende 
weiBe Licht in einem bestinunten Abstand hinter dem Gitter G 
PHD 77-114 
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rasterformig verschachtelt in grune, rote und blaue Farb- 
linien g, r, b zerlegt wird (Fig. 2b), wobei diese senk- 
recht zur Zeichenebene der Fig. 2b verlaufen. Jeweils 
drei benachbarte Farblinien rot, grtin und blau gehoren 
zu einer Bildlinie, wodurch die Bildauf losung- in vertikaler 
Richtung der Fig. 2b gegeben ist. Diese Auf losung wird also 
bestimrat durch die Breite der einzelnen Streifen der Gitter- 
strukturen 1, 2 und 3. (Die Gitterstruktur ist hier nur in 
ihrer Wirkung und nicht in ihrer geometrischen Struktur 
gezeichnet.) Die Auf losungsbreite einer Bildlinie ent- 
spricht der Summe der Streif enbreiten der Gitterstrukturen 1 , 
2 und 3, sie liegt unterhalb der Gro/3e des zu ubertragenden 
Bildpunktes dos Farbobjektes . Diese Streifen sind in Fig. 2a, b 
mit gleicher Breite gezeichnet, brauchen aber nicht gleiche 
Breite zu haben. 

Wegen des endlichen Abstandes zwischen den Strukturen des 
Gitters G und der Bildebene B (dieser Abstand ist von der 
Grofienordnung der Auf losungsbreite , also sehr klein) werden 
die Farbrasterlinien in der Bildebene B etwas verwaschen 
sein und sich in der Regel auch gegenseitig etwas uberlappen. " 
Dies kann sogar vorteilhaft sein, z.B. bei der Erzeugung 
von Farbmischsignalen. Durch kleine Zv/ischenraunie zwischen 
den Gitterstrukturen konnen Uberlappungen aber auch fast 
vermieden werden. 

Fig. 3 zeigt das Schema einer optischen Anordnung, in der 
durch ein Gitter G nach Fig. 2a, b, das in der Nahe des 
von der Linse L erzeugten Bildes angebracht ist, im Bild- 
bereich der Abbildung (Bildebene B) eines Farbobjektes Ob 
die rasterformig verschachtelten Farbausziige erzeugt' werden. 



PHD 77-114 



9098U70045 



PrtlLlPb PATr-'' ^'c'Rv.'ALT'JiNi'J mu:l , Stoinclarnn. " ' S 2000 Hamburg 1 

274259* 

Patentans-p ruche : 

1. Anordnung zur Erzsugun S ineinander verschachtel ter Farbaus- 
ziige von Farbobjekten mittels lichtzerlegender optischer 
Elemente, dadurch gekennzeichnet , daB in der Nahe des von 

_einer Optik erzeugten Farbobjektbildes ein Beugungsgitter 
vorgesehen ist, das zur Zerlegung des einfallenden Lichtes 

_in ein aus ineinander verschachtelten Farbauszugen bestehen- 
des Raster aus nehreren, nit wenigstens unterschiedlicher 
Gitterhohe versehenen, rasterf Srmig ineinander verschach- 
telten Untergittem besteht. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Untergitter als Stufengitter mit wenigstens annahernd 
rechteckforaigen Querschnittsprof il ausgebildet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Untergitter ein treppenf orniges , aus Stuf engittern 
unterschiedlicher Hohe aufgebautes Beugungsgitter bildei.. ' 

4. Anordnung nach einem oder nehreren der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der Stuf en dem Je- 
weiligen Gangunterschiedsvielf achen der Farbauszugswel- 
lenlange wenigstens annahernd proportional ist. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Stufen der ver- ' 
schachtelten Untergitter kleine Zwischenraurae vorgesehen 
sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abstande zwischen benachbarten Stu- 
fen der ineinander verschachtel ten Untergitter derart klein 
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smd, dafi die ineinander verschachtelten Farbausziige sich 
teilweise uberlappen und Farbmischsignale entsteheh. 

7. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die grdfite Periode des treppen- 
fdrmigen Beugungsgitters kleiner ist als die Breite des 
aufzulosenden Bildpunktes des Farbobjektes. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
.durch gekennzeichnet, daB der Winkel zvischen abgebeugtem 

Strahl und der Normalen des Beugungsgitters so bemessen 
ist, daB die Breite der zu einer Periode gehorenden Farb- 
auszuge innerhalb der Bildebene in der - GroBenordnung der 
Breite des aufzulosenden Bildpunktes liegt. 
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n= Brechungsindex (n-1) d1=k1X 
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rot Xv\g run /^Elau Gitterstruktur! 
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Fig. 2 b 



Gitter = 
struktur3 



Gitterstruktur 2 




weifles Licht" 
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